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Ein paar Grundlagen zum Klimawandel
Fakten contra Fake News

Widerlegen, aber richtig — mit PLURV!
Inokulation — eine Impfung flrs Hirn
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Er ist real

Luftfeuchtigkeit
Gletscher I

Temperaturen iiber dem Meer

Wir sind
schuld

Temperaturen iiber Land ]

' Schneebedeckung Lufttemperatur Bodenndhe (Troposphare)

Experten sind
sich einig

tlerschiebung Permafrost nach Norden ] Temperatur Meeresoberfliche ]

” Verschlebung Baumgrenze Richtung Pol und oben ]

‘Q’ ‘Fruherer Frithling

Verschiebung Arten Richtung Pol und oben

Er ist
schlimm
Es gibt
Hoffnung

Eisfelder ]

Meeresspiegel

Warmegehalt der Meere



Weshalb wir wissen, dass wir die
globale Erwarmung verursachen

WI r SI n d Zusammenziehende obere Atmosphare ‘ﬁ Weniger ins All entweichende Warme

SC U d Abkihlende obere Atmosphare # Ansteigende Tropopause

Er ist real

Experten sind
sich einig

Schneller erwarmende Winter als Sommer

| Weniger Sauerstoff in der Luft — ‘
Er ist

SC h | I m m Schneller erwarmende Nachte als Tage [ Mehr zur Erde zuriickgestrahlte Warme

- ¢
ES g I bt ’Melﬁohlenstoﬁ aus fossilen Energien in Baumen
Hoffnung

L Muster der Ozeanerwdrmung

, Mehr Kohlenstoff aus fossilen Energien in Korallen Mehr Kohlenstoff aus fossilen Energien im Meer
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. Konsens uUber den Konsens
Er ist real Studien, die den Konsens quantifizieren, dass die
globale Erwdrmung menschengemacht ist

Wir sind
Experten sind

sich einig

schlimm o

Es gibt
Hoffnung




Er ist real

der Klimawissenschaftler sind sich einig: wir verursachen die globale Erwarmung
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Experten sind “
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Er ist
schlimm
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Ein wissenschaftlicher Konsens ist keine kollektive Abstimmung, wie es in der Karikatur auf den ersten Blick
- aussieht! Es ist eher ein "Ja, aufgrund der Belege sind wir uns alle einig, dass der Mensch den Klimawandel
ES g I bt verursacht”. Der Konsens ist kein Beleg fiir die globale Erwdrmung - er hat sich jedoch iber mehr als 100

Jahre aus den Belegen entwickelt.
Weiterfihrende Information gibt es @ sks.to/konsens-definition

Hoffnung




Auswirkungen Treibhaus-

Er ist real gasemissionen

Wir sind
schuld

sich einig
Er ist
schlimm

Es gibt
Hoffnung




Wir haben die Technologien zur Lé6sung des Klimawandels

Er ist real
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Er ist real

Wir sind
schuld

Experten
sind einig
Er ist
schlimm
Es gibt
Hoffnung

Er ist real

Wir sind
schuld
Experten
sind einig
Er ist
schlimm

Es gibt
Hoffnung
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WIRST THAT
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Er ist real

Wir sind
schuld
Experten
sind einig
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schlimm

Es gibt
Hoffnung
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Temperaturen iiber dem Meer
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Er ist Verschiebung Baumgrenze Richtung Pol und oben | Bebaidas
schlimm
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Hoffnung

Vus[hxebung Arten Richtung Pol und oben Wirmegehalt der Meere
Er ist real Konsens liber den Konsens

B.die den Konsens quantifizieren, dass die
le Erwarmung menschengemacht ist
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Wenn das alles fur Wissenschaftler
dermalden klar ist, weshalb tun wir uns
damit dann trotzdem so schwer?



Wie denken Menschen uber den
Klimawandel?



OH, NEIN! EIN BAR!

FUR WAS WIR
VORBEREITET SIND

crankyuncle.com



OH, EINE GRAFIK!

MIT WAS WIR HEUTE
KONFRONTIERT
WERDEN

crankyuncle.com






Er ist real

Wir sind
schuld

Experten sind
sich einig

Er ist
schlimm
Es gibt
Hoffnung

Er ist nicht real

Wir sind nicht
schuld

Experten sind
unzuverlassig

Er ist nicht
schlimm

Es gibt keine
Hoffnung
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Was steckt hinter
Wissenschaftsleugnung?



Handler des Zweifels

ES GIBT KEINEN GUTEN
WISSENSCHAFTLICHEN BEWEIS, DASS .
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ES GIBT KEINEN
WISSENSCHAFT-
LICHEN BEWEIS,
DASS RAUCHEN
KREBS AUSLOST-

MOCHTEN SIE
GERNE FUR
UNTERNEHMEN
DER FOSSILEN
ENERGIEN
SPRECHEN?

ES GIBT KEINEN N

WISSENSCHAFT-
LICHEN BEWEIS, DASS
FOSSILE ENERGIEN
ZU RAUCHEN, AH

VERBRENNEN,
KLIMAKREBS, AH
WANDEL AUSLOST:

o ——




WENN WIR DIE ROLLE DER
REGIERUNG BEIM REGULIEREN VON
o GEFAHREN NICHT EINSCHRANKEN,
GIBT ES KEINE GRENZEN, WIE WEIT
DIE REGIERUNG SCHLUSSENDLICH
UNSER LEBEN KONTROLLIEREN WIRD!

S.Fred Singer
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Demokraten akzeptieren
vermehrt, dass die globale
Erwarmung stattfindet.

Republikaner lehnen immer
starker ab, dass die globale
Erwdarmung stattfindet.

DIE WISSENSCHAFT
WIRD IMMER
DEUTLICHER

DIE WISSENSCHA
IST EIN EINZIGER
SCHWINDEL!




Wie kann man Skepsis von Leughung
unterscheiden?



Ein ECHTER SKEPTIKER ... kommt die Schlussfolgerung.
schaut sich die Beweise an ...

DIE BEWEISE
ZEIGEN...




DIE BEWEISE
ZEIGEN...

GLAUB'S
NICHT!
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Weshalb richten solche
Falschinformationen
Schaden an?



Wissenschaftlicher Konsens




Global Warming Petition Project

31.487 amerikanische Wissenschaftler haben diese Petition
unterschrieben, darunter 9.029 mit einem Doktortitel

Petition

We urge the United States government 1o reject the global warming agreement that was written
in Kyoto, Japan in December, 1997, and any other similar proposals. The proposed limits on
greenhouse gases would harm the environment, hinder the advance of science and
technology, and damage the health and welfare of mankind.

Es gibt keine UGberzeugenden wissenschaftlichen Beweise dafiir, dass die Freisetzung von Kohlendioxid,
Methan oder anderen Treibhausgasen durch den Menschen in absehbarer Zeit eine katastrophale
Erwarmung der Erdatmosphare und eine Storung des Erdklimas verursacht oder verursachen W|rd

effects upon the natural pland and animal enwronmen’rs of the Eorth




Auswirkung von Falschinformationen
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Fakt Uber den Falschinformation 97% Konsens
97% Konsens + Falschinformation

van der Linden et al. (2017)



DAS SIND

ZPOC:, /CHT FAKE NEWS!
BIN DER ECHTE ICH BIN DER
KIRK!

ECHTE KIRK!

(|
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INOKULATIONSTHEORIE
“IMPFUNG FURS HIRN”



Warnung vor der Falschinformation

... mehrere unabhangige Untersuchungen sind zu dem Schluss
gekommen, dass das "Petition Project" extrem irrefihrend ist. So sind
zum Beispiel viele der Unterzeichner der Petition nicht echt (unter
friheren Unterzeichnern tauchten der schon langst verstorbene
Charles Darwin, Mitglieder der Spice Girls und Charaktere aus Krieg
der Sterne auf). Aul3erdem, auch wenn sich 31.000 nach einer grof3en
Zahl anhort, sind dies nur weniger als 0,3% aller US-amerikanischen
Hochschulabsolventen mit einem wissenschaftlichen Abschluss (also
ein verschwindend geringer Anteil). Zudem haben fast alle der
berechtigten Unterzeichner uberhaupt keine Expertise in den
Klimawissenschaften.
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Warnung vor der Falschinformation

... mehrere unabhangige Untersuchungen sind zu dem Schluss
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Warnung vor der Falschinformation
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Das Gegengift fur Fake News ...

...iIst eine kleine Dosis Fake News.



HEH! SIE
VERSTECKEN JA
ALLE NEGATIVEN
AUSWIRKUNGEN
IM ARMEL!

SEHEN SIE -
co2 IST

PFLANZEN-
NAHRUNG




OH, NEIN! EIN BAR!

Wissenschaftlicher Konsens

FUR WAS WIR
VORBEREITET SIND
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Elemente einer erfolgreichen
Widerlegung



3 Elemente einer erfolgreichen Widerlegung

FAKT

Ersetzen Sie den Irrglauben mit einer faktischen Die
Alternative, die alle vom Irrglauben hinterlassenen gOIdene
ursachlichen Anforderungen erfullt. Idealerweise Regel des
ist der Fakt Gberzeugender und leichter zu merken Widerlegens
als der Irrglaube.




Die 5 Techniken der Wissenschaftsleugnung (PLURV)




Die 5 Techniken der Wissenschaftsleugnung (PLURV)
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GANZ RUHIG!
p ICH HABE EINEN
ABSCHLUSS IN COMPUTER-
WISSENSCHAFTEN!




Global Warming Petition Project

31,487 American scientists have signed this petition,
including 9,029 with PhDs

Petition

We urge the United States government 1o reject the global warming agreement that was written
in Kyoto, Japan in December, 1997, and any other similar proposals. The proposed limits on
greenhouse gases would harm the environment, hinder the advance of science and
technology, and damage the health and welfare of mankind.

There is no convincing scientific evidence that human release of carbon dioxide, methane, or
other greenhouse gases is causing or will, in the foreseeable future, cause catastrophic heating
of the Earth’s atmosphere and disruption of the Earth’s climate. Moreover, there is substantial
scientific evidence that increases in atmospheric carbon dioxide produce many beneficial
effects upon the natural pland and animal environments of the Earth.




Great Barrington

DECLARATION Home  Video  About FAQ  Focused Protection  Signatures  Read the Declaration SIGN THE DECLARATION

Signatures

As infectious disease epidemiologists and public health scientists we have grave concerns about the damaging physical and
mental health impacts of the prevailing COVID-19 policies, and recommend an approach we call Focused Protection.

concerned citizens medical & public health scientists medical practitioners

727,141 15,290 40,199




Die 5 Techniken der Wissenschaftsleugnung (PLURV)
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Experten
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“Ich habe blaue Augen —
deshalb kenne ich mich mit
Quantenphysik aus.”



... ist dass sich das
Klima schon immer
gedndert hat.

Einer der Griinde
weshalb sich das
Klima andert, ...

< <
Diese Person v ... weil Menschen
starb an ( 'ﬁ ) immer an natiirlichen
natiirlichen AP N Ursachen gestorben

crankyuncle.com

Ursachen ... i sind.



Die 5 Techniken der Wissenschaftsleugnung (PLURV)

Pseudo- Logische AP, Unerfiillbare
Experten Trugschlisse Erwartungen




SIE WERDEN IN
12 BIS 15 SEKUNDEN
AUFSCHLAGEN!

MELDEN SIE SICH
WIEDER, SOBALD SIE
SICH SICHERER SIND!




Unerfiillbare
Erwartungen

Friherer und zuklnftiger Klimawandel

FAKT
Modelle basieren auf grund-
legenden Regeln der Physik.

IRRGLAUBE
Modelle sind unzuverlassig.

TRUGSCHLUSS
Kein Modell ist perfekt.
Modelle sind aber niitzliche

Werkzeuge d ie d ie Eines dieser Panele zeigt beobachtetes Wetter (wie durch Era-Interim geschatzt);
! die drei anderen simuliertes Wetter durch drei verschiedene Klimamodelle
\V/<) rgangen he|t nach b| Iden u nd (HadGEM2, CCSM4, and MIROCS5) — welches ist was? Klicken Sie fiir die Lésung!

. . I Video von Philip Brohan - https://vimeo.com/213117747
Erkenntnisse Uber die Zukunft

liefern kénnen. m
S 0 http://sks.to/model-de -



Pseudo-
Experten

Die 5 Techniken der Wissenschaftsleugnung (PLURV)
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WARUM MEINST
DU, WIR SINKEN?
BEI MIR GEHTS
NACH OBEN!




1.6 1 @ Skeptical
y

sks.to

1.4

1.2 1

Temperature anomaly (°C)
o
Qo

"No warming" for 9 years

Global mean monthly data from Berkeley Earth
Temperature anomalies relative to the 1850-1900 mean

1980 1990 2000 2010 2020
Year




Die 5 Techniken der Wissenschaftsleugnung (PLURV)
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Experten
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. Donald J. Trump
@realDonaldTrump

The concept of global warming was created by and for the
Chinese in order to make U.S. manufacturing non-

competitive.

2:15 PM - Nov 6, 2012 - Twitter Web Client

96.7K Retweets 64.7K Likes







Techniken der Wissenschaftsleugnung
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3 Elemente einer erfolgreichen Widerlegung

Die 5 Techniken der Wissenschaftsleugnung (PLURV)

FAKT Die \ Pseudo-
Ersetzen Sie den Irrglauben mit einer faktischen \&/ Experten
Alternative, die alle vom Irrglauben hinterlassenen goldene
ursachlichen Anforderungen erfilllt. Idealerweise Regel des

ist der Fakt iberzeugender und leichter zu merken Widerlegei
als der Irrglaube. s
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GANZ RUHIG!
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Herausforderungen der Inokulation

1. Psychologisch: kritisches Denken ist harte Arbeit!

2. Strukturell: wie erreicht man abgeschottete
Gruppen?

3. Sozial: der Klimawandel ist ein polarisiertes
Thema.




































Cranky Uncle Game — https://crankyuncle.com/game




Download on the
‘ App Store

https://sks.to/crankyiphone
GETITON ]

[ ’ Google Play

https://sks.to/crankyandroid

r 1

PLAY IN A
Browser

https://sks.to/crankybrowser /




Wie kénnen Modelle das Klima fiir

100 Jahre prognostizieren, wenn sie

nicht das Wetter fiir nachste Woche
korrekt vorhersagen kénnen?

Wenn du Menschen misstrauisch
gegeniiber Wissenschaftlern
machst, ignorieren sie die ganzen
lastigen Daten.

Unerfiillbare Rosinenpicken
Erwartungen

Logische Pseudo-
Weiter Trugschliisse Experten




Richtig. Nur, weil dein Hund Milch
mag, ist er noch keine Katze. Das ist
ein Paradebeispiel fiir das Ziehen

Gliickwunsch zum Erreichen von
Level 2!
Cranky Uncles Laune ist jetzt:
Verstimmt

Weiter

Beim Rosinenpicken werden
Daten, die eine Position zu
bestatigen scheinen,
sorgfaltig ausgewahlt.
Andere Daten, die dieser
Position widersprechen
werden ignoriert.

Logische Rosinenpicken
Trugschliisse e




Herausforderungen der Inokulation

1. Psychologisch: kritisches Denken ist harte Arbeit!

2. Strukturell: wie erreicht man abgeschottete
Gruppen?

3. Sozial: der Klimawandel ist ein polarisiertes
Thema.



Der “Leitfaden fur Lehrkrafte”
erklart die wissenschaftlichen
Grundlagen das Spiels

Es gibt Vorschlage fur
Lernaktivitaten

Ein Gruppen-Code kann Uber
https://sks.to/crankyclass

angefordert werden ESEAE
TR
A S




Adoption of Cranky Uncle game across subjects 9 @

Yo'

Biology *  Geometry

Chemistry *  Mathematics

Climate science *  QOceanography K&Q) ) o) T

Conservation impact *  Physics
Critical media literacy * Political science

Digital media *  Psychology

English *  Reasoning

Environmental science e Social studies

Ethics *  Writing
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Herausforderungen der Inokulation

1. Psychologisch: kritisches Denken ist harte Arbeit!
2. Strukturell: wie erreicht man abgeschottete
Gruppen?

3. Sozial: der Klimawandel ist ein polarisiertes
Thema.
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Cranky Contest

CRANKY POINTS

UsS 24,303
THEM 23,203



Ein ECHTER SKEPTIKER A ... kommt die Schlussfolgerung.

Handler des Zweifels TER SKEPTIKE
Dasakrsten } schaut sich die Beweise an ..
DIE BEWEISE

Ein WISSENSCHAFTSLEUGNER ... ignoriert er alle
bildet sich seine Meinung ... unbequemen Beweise.

GLAUB'S
NICHT!

JOHN COOK

Widerlegen, aber richtig 2020

hitps://sks.to/debur

Making Sense of Climate Science

Denial .
en Ratschiage 2chnik Wissenschaftsleugnung

T > egen von Faisch
in S Das 8
- c K das @ O

Verschwdrungsmythen

8
Current self-paced run available until
S— December 14, 2021! ﬁ\ 4 nd. Sffanich ugBaakch: s ¢
https:t/sks:toldenial109x oy Avoren  w L v

Falschinformationen pariert werden kdnnen.




Materialien und Informationen



Massive open online course (MOOC) Denial101x

e X Courses ~ Programs ~ Schools & Partners About ~ ‘Sea'ch Baerbelw

Home = All Subjects » Communication > Making Sense of Climate Science Denial

Making Sense of Climate Science
Denial Self-Paced

Climate change is real, so why the controversy
and debate? Learn to make sense of the science
and to respond to climate change denial. @ | would like to receive email from The

v d and learn about
other offeri ed to Making Sense of

] THE UNIVERSITY
Nt OF QUEENSLAND

Aktueller Kurs ist seit 7. Februar 2023
.. aktiv und lauft bis 28. Februar-2024
nicscosrs s SSPFACRG- I8E-eNGlISER

community, there is little controversy with 97% of dlimate scientists concluding humans are causin,
al\ -
global warming. Certificate for

e MR S/SKS . 1O/denial 101X ==

¢ What are the psychological and social drivers of the rejection of the scientific consensus? M nstitution:  UQx

Climate Science Denial.

* How has climate denial influenced public perceptions and attitudes towards climate change?
Subject: -pomn
This course examines the science of climate science denial. Eﬂﬁ

We will look at the most common climate myths from “global warming stopped in 1998" to “global
warming is caused by the sun” to "climate impacts are nothing to worry about.”

We'll find out what lessons are to be learnt from past climate change as well as better understand how
climate models predict future climate impacts. You'll learn both the science of climate change and the
technigues used to distort the science.




/wel hilfreiche Handbucher

Widerlegen, aber richtig 2020 Das Handbuch uber

. Verschworungsmythen
https://sks.to/debunk2020-de
RS/ / https://sks.to/conspiracy-de
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Mehr zu PLURV

Die Geschichte von PLURV PLURV-Poster
https://sks.to/plurv https://sks.to/plurv-poster

Techniken der Wissenschaftsleugnung

-
C Y\;‘f-!l'el g




Mehr zu Verzogerungstaktiken

Nicht ich.
Nicht jetzt.
Nicht so. M
Zu spat

welchen Argumentationsmustern

imaschutz (aus)gebremst wird

klimafakten.dé'"

Auf Klimafakten.de gibt es ein Poster (links)
und ein Online Quiz (unten) zu den
Verzogerungstaktiken
https://sks.to/kf-discourses-de

Nicht ich. Nicht jetzt. Nicht so. Zu spat.




CRANKY UNCLE

Seit 25.Februar 2020 gibt es das Buch Seit Januar 2022
,Cranky Uncle vs. Climate Change* Cranky Uncle App auf Deutsch!




Links und QR-Codes

O =010
»
D ~ o
Skeptical Science MOOC Deniall01x History of FLICC PLURV Poster
https://sks.to https://sks.to/Denial101x https://sks.to/FLICC https://sks.to/PLURV-poster

Handbuch liber Widerlegen, aber richtig 2020 Cranky Uncle
Verschworungsmythen https://sks.to/debunk2020-de Game and Book
https://sks.to/conspiracy-de https://crankyuncle.com



Dank geht an

John Cook
FUr die Vortragsmaterialien und
seine Cranky Uncle Cartoons!

Unter
https://crankyuncle.com
gibt es weitere Infos!




Vielen Dank!

Barbel Winkler

Email - baerbelw@skepticalscience.com

Web - https://skepticalscience.com

Profilseite - https://sks.to/BaerbelW

Cranky Uncle Spiel — https://sks.to/crankymi-de
MOOC - https://sks.to/denial101x



Resources & References

Van der Linden, S., Leiserowitz, A., Rosenthal, S., & Maibach, E. (2017). Inoculating the public
against misinformation about climate change. Global Challenges, 1(2), 1600008.

Cook, J., Lewandowsky, S., & Ecker, U. (2017). Neutralizing misinformation through
inoculation: Exposing misleading argumentation techniques reduces their influence. PLoS
ONE, 12(5): e0175799. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0175799

Cook, J., Oreskes, N., Doran, P. T., Anderegg, W. R., Verheggen, B., Maibach, E. W., Carlton, J.
S., Lewandowsky, S., Skuce, A. G., Green, S. A., & Nuccitelli, D. (2016). Consensus on
consensus: a synthesis of consensus estimates on human-caused global warming.
Environmental Research Letters, 11(4), 048002.

Cook, J., Schuennemann, K., Nuccitelli, D., Jacobs, P., Cowtan, K., Green, S., Way, R.,
Richardson, M., Cawley, G., Mandia, S., Skuce, A., & Bedford, D. (April 2015). Denial101x:
Making Sense of Climate Science Denial. edX. http://edx.org/understanding-climate-denial

References for many of the rebuttals mentioned in the presentation can be found via the
reference list for our MOOC Denial101x: http://sks.to/denial101xrefs



Zeit fur Fragen und Diskussion
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